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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Busankopplungssystem 

(g) Es wird ein Busankopplungssystem mit einem Busknoten- 
punkt vorgeschlagen, welcher aus einem Schaltgerat bzw. 
einem Steuergerat zur Verarbeitung von Einzelsignalen als 
Bussignale in einem Kraftfahrzeug besteht. Urn auch kon- 
ventionelle Schalter In ein sblches Bussystem zu integrieren, 
werden solche externen Schalter von dem jeweiligen Ein- 
satzort zu dem nachstliegenden Busknotenpunkt als Schalt- 
gerat oder Steuergerat gefuhrt und dort in ein busfahiges 
Signal umgeformt. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 06.94 408031/22 3/32 



DE 43 02 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Busankopplungssystem 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Auf alien Gebieten der modernen Technik findet ein 5 
zunehmender Einsatz der Elektronik statt Dies gilt ins- 
besondere auch ftir die moderne Automobiltechnik mit 
einer stetigen Zunahme elektrischer Komponenten, 
Motoren und Aggregaten sowie elektronischer Syste- 
me, die eine imnier urnfangreichere Verdrahtung erfor- 10 
dern. AUein im Bereich des Armaturenbretts eines mo- 
dernen Kraftfahrzeuges sind oft mehr als 100 Kabel und 
Steckverbindungen zum AnschluB von Instrumenten 
und Bedienelementen unterzubringen. Gleiches gilt fur 
die modernen Fahrzeug-Sicherhehssysteme wie z. B. 15 
BremsQberwachung, Antiblockiersystem, Antriebs- 
schlupfregelung usw. Auch das Antriebssystem mit der 
elektronischen Motor- und Getriebesteuerung erfor- 
dert einen hohen elektronischen Auf wand mit einer auf- 
wendigen Sensorik die verdrahtet werden muB. SchlieB- 20 
lich erfordert die Verdrahtung des Karosseriesystems 
mit Leuchten, Tursicherungen, Heizung- und Klimaan- 
lagen, Gurt- und Sitzverstellungen eine aufwendige 
Steuerungsmimik mit entsprechend umfangreicher Ver- 
drahtung. Eine solche konventionelle Verdrahtung hat 25 
damit einen kaum noch beherrschbaren Umfang er- 
reicht. 

Urn hier Abhilfe zu schaff en, ist es im Fahrzeugbau in 
jungster Zeit bekannt geworden, eine Vernetzung von 
elektronischen Steuergeraten mittels eines seriellen Da- 30 
tenbusses mit der Bezeichnung CAN (Controller Area 
Network) zu realisieren. 

Mittels einer solchen seriellen Datentibertragung mit 
Bussystem kdnnen beliebig viele elektronische Steuer- 
systeme oder Steuergerate im Kraftfahrzeug Qber eine 35 
gemeinsame Busleitung miteinander verknupft werden 
und in einen Datenaustausch treten. 

Solche Steuergerate sind beispielsweise die elektroni- 
sche Motor- und Getriebesteuerung, eine Fahrwerksre- 
gelung, eine elektronische Motorleistungssteuerung 40 
usw. GleichermaBen heranzuziehen sind Steuergerate 
fur die Sicherheitseinrichtungen, namlich das Antiblok- 
kiersystem, die Antriebsschlupfregelung usw. Auch der 
Bereich des Karosseriesystems enthalt eine Vielzahl von 
Einzelsteuerungen fur Turen, Gurte, Heizung, Klima- 45 
oder Sitzverstellung. Auch hierfur kann ein gemeinsa- 
mer Bordcomputer als Steuerungsgerat vorgesehen 
sein. 

Das bekannte serielle Datenlibertragungssystem 
"CAN" bietet demnach ein Kommunikationssystem zwi- 50 
schen den einzelnen elektronischen Bauelementen bzw. 
Steuergeraten Qber einen gemeinsamen Datenbus. 
Hierdurch wird der bisherige Datenaustausch zwischen 
mehreren elektronischen Steuergeraten uber konven- 
tionelle Schnittstellen mit einer Vielzahl von separaten 55 
Leitungen auf eine einzige oder nur sehr wenige Buslei- 
tungen, den Datenbus reduziert Ein solcher Datenbus 
koppelt die Rechner in den Steuergeraten des Motor- 
und Antriebsmanagements uber eine gemeinsame Da- 
tenleitung, so daB diese miteinander kommunizieren 60 
kdnnen. Hierdurch ergibt sich eine hohe Einsparung von 
herkSmmlichen Verdrahtungssystemen und vdllig neue 
M6glichkeiten der Datenauswertung. 

Aus der Literaturstelle Z: Elektronik 1992, Heft 22 
"Offenes Buskonzept fur Schalter, Sensoren, Aktoren" 65 
ist ein solches Bussystem insbesondere fur den Kfz-Be- 
reich bekannt geworden. Erganzend zu einer Verbin- 
dung der wesentlichen Steuergerate Qber eine gemein- 
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same rlauptbusleitiing schiagt diese Literaturstelle eine 
Unterbus-Struktur vor, die offene Schnittstellen zu ei- 
nem Qbergeordneten Feldbussystem oder Steuerungen 
ermSglicht Insbesondere soli eine Ankopplung von bi- 
narorganisierten Sensoren, Aktoren und mechanischen 
Schaltern (Slaves) in einer Unterbus-Struktur erfolgen, 
die eine autonomejSteuerung durch "Master-Baugrup- 
pen" und offene Schnittstellen ftir das flbergeordaete 
Hauptbussystem erhfllt Hierdurch wird ein einzelner 
elektronischer Schalter mit einer integrierten Sensor- 
/Buslogik konzipiert, dessen Sensorsignal Uber den 
Schalterbus an das zentrale Bussystem oder unmittelbar 
an ein Steuergerat weitergegeben wird. Hierdurch wird 
der Einzelschalter in beliebiger Bauart zu einem "Bus- 
schalter" konzipiert 

Die bekannten LGsungsvorschlage haben zum einen 
den Nachteil, daB entweder eine sehr aufwendige Steu- 
ergerate-Vernetzung Ober eine gemeinsame Hauptbus- 
leitung stattfindet (z. B. CAN-Datenbus) oder aber die 
einzelnen Schaltelemente oder Sensoren "busfahig" ge- 
macht werden und in einer Unterbus-Struktur verwaltet 
werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Bus- 
knotenpunkt zu schaffen, dessen busf ahiges Schaltgerat 
eine Vielzahl von Schaltvorgangen umfaBt, welches je- 
doch dennoch flexibel einsetzbar ist. Insbesondere soil 
ein solcher Busknoten auch solche Schaltvorgange er- 
fassen konnen, die keinen gesonderten technischen Auf- 
wand erlauben, urn einen eigenen busfahigen Schalter 
hiermit zu integrieren. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Buskno- 
tenpunkt der einieitend bezeichneten Art durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gel6st 

In den UnteransprUchen sind vorteilhafte und zweck- 
maBige Weiterbildungen des erfindungsgemaikn Prin- 
zips angegeben. 

Der Erfindung liegt der Kerngedanke zugrunde, daB 
es sich fur einen einzelnen Schalter oder kleihere Schai- 
tergruppen nicht zwingend lohnt, diese mit einem Bus- 
IC zur direkten Ankupplung an eine Busvernetzung aus- 
zustatteru Um dies zu erreichen, wird erfindungsgemaB 
ein Einzelschalter verwendet, der von seiner spezieilen 
Lage zum nachstmoglichen Busknotenpunkt gefuhrt 
wird. Dabei erfolgt das Schaltsystem in besonders idea- 
ler Weise durch einen optischen Lichtschalter, der an 
beliebiger Stelle installiert und betatagt werden kann. 
Ein SchHeBen des optischen Lichtschalters bewirkt Qber 
zugehdrige Lichtleiterkabel einen Schaltungsvorgang 
im nachstliegenden Busknoten und damit die Erzeugung 
eines busfahigen Signals. 

Die Erfindung hat gegenQber den bekannten Syste- 
men den Vorteil, daB ein sehr einfaches und insbesonde- 
re flexibles Ankopplungssystem zu einem Netzwerk er- 
folgt Dabei kdnnen eine Vielzahl von Einzelschaltern 
auch in herkSmmlicher Bauweise verwendet werden. 
Die Ankopplung solcher herkommlicher Schalter er- 
folgt an den nachstliegenden Busknotenpunkt, so daB 
das Schaltersignal des Einzelschalters auf kQrzestem 
Weg ebenf alls in das Busnetzwerk integrierbar ist Hier- 
durch werden lange elektrische Leitungen in herkSmm- 
licher Bauweise eingespart Weiterhin werden die Vor- 
teile der Busvernetzung in vollem Umfang genutzt- 

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung werden als Schalter zur Ankopplung an den Bus- 
knoten spezielle Lichtleiterschalter verwendet, wie sie 
beispielsweise aus der DE-36 44 802 Al bekannt sind. 
Dabei befindet sich die Lichtquelle sowie der Lichtemp- 
fanger grundsatzlich im Busknotenpunkt selbst, so daB 



DE 43 02 032 Al 



lediglich ein Lichtleiter an die entsprechende Stelle ge- 
fuhrt wird, wo der Schaitvorgang uureh AufU'ennung 
der Lichtleitung durchgefiihrt werden soil. Hierdurch ist 
eine besonders kleine Bauweise mit hoher Zuveriassig- 
keit mdglich. 5 

Es kSnnen jedoch auch andere mechanische, magne- 
tische, induktive oder sonstige optische Schalter bzw. 
Sensoren als separate Schaltorgane vorgesehen sein, die 
an dem Busknotenpunkt angeschlossen werden. 

Der Busknotenpunkt selbst ist beispielsweise als io 
ZtindanlaBschalter oder als Lenkstockschalter ausgebil- 
det, mit einer Vielzahl von internen Schaltern, die auf 
einen Bus-Baustein einwirken. Das Schaltgerat kann 
auch eine busfahige Verdrahtung des Kombi-Instru- 
mentes mit verschiedenen Schaltern wie diverse Licht- is 
schalter, Schalter fur die Heckscheibenheizung usw. 
sein. 

SchlieBlich kann der externe Schalter auch unmittel- 
bar auf ein busfahiges Steuergerat einwirken. _ m 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in der Zeich- 20 mit einem aufwendigen Bus-IC ausgestattet ist. Viel- 
nung anhand von Ausfiihrungsbeispielen sowie in der mehr wird gemaB der Darstellung in Fig, 1 ein solcher 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispie- Schalter 2 uber eine Verbindungsleitung 3 an den mog- 
len dargestellt lichst nachstliegenden Busknoten liber separate An- 

Es zeigen schliisse verbunden und innerhalb des Schaltgerats 1 zu 

Fig. 1 ein einfaches busfahiges Schaltgerat mit einem 25 einem busfahigen Signal verarbeitet Beispielsweise 
zusatziichenSchalteranschluB, kann ein Bremslichtschalter an einem Bremspedal in 

Fig- 2 mehrere parallel geschaltete, mit einer Buslei- herkommlicher Bauart ausgebildet sein, welcher uber 
tung verbundene Schaltgerate und/oder Steuergerate eine Verbindungsleitung zu dem nachstliegenden Bus- 
mit zusatzlich hiermit verbundenen Einzeischaltern. knoten, z. B. dem ZiindanlaBschalter gefuhrt ist Dieser 

Das erfindungsgemaBe Busankopplungssystem mit 30 busfahige ZiindanlaBschalter verarbeitet dann das 



konnen verschiedener Bauart sein, d. h. sie kdnnen als 
uicohaai&dic, ^i^netischc, induktive, optische oder son- 
stige Schalter oder Sensoren ausgebildet sein. Alle Ein- 
zeischalter 4 im Schaltgerat 1 sind Uber eine Platinen- 
verdrahtung 5 mit einem Bus-IC 6 verbunden, welcher 
die Schaltsignale der Einzelschalter 4 zu busfahigen Si- 
gnalen umwandelt Diese Signale werden dann Uber ei- 
ne Ausgangsleitung 7 auf einen Haupt-Datenbus 8 in 
einem Bus-Vernetzungssystem geleitet. Die eingangs 
erw&hnten bekannten Vorschlage sehen derartige 
Schaltgerate 1 fur alle wichtigen Schaltergruppenan- 
ordnungen vor. Obrige Schalter werden konventionell 
verdrahtet (Philips). GemaB der weiterhin genannten 
Literaturstelle "Elektronik* kdnnen auch einzelne Schal- 
ter als busfahige Einzelschalter mit einem eigenen Bus- 
IC ausgestaltet sein. 

Die vorliegende Erfindung sieht demgegeniiber als 
weiterbildende MaBnahme vor, daB ein herkommlicher 
Schalter 2 an beiiebiger Stelle im Kraftfahrzeug nicht 



Busknotenpunkt insbesondere zur Verwendung in 
Kraftfahrzeugen wird in einer bekannten Steuergerate- 
Vernetzung mit vorhandenen Busknotenpunkten yer- 
wendet Hierzu wird auch die Literaturstelle Philips: 
CAN-Produkte fur universelle Anwendungsfelder, Ja- 35 
nuar 1992 verwiesen. Auf den Seiten 8 und 9 dieser 
Literaturstelle ist beispielsweise das CAN-Datenkom- 
munikationssystem im Kraftfahrzeug beschrieben, wel- 
ches Steuergerate wie beispielsweise das ABS-System, 
die Getriebesteuerung, die Motorelektronik usw. liber 40 
einen gemeinsamen Hauptdatenbus miteinander ver- 
bindet GleichermaBen werden uber einen solchen Da- 
tenbus auch elektronische Karossertesysteme verbun- 
den, die die Vielzahl der Schalter in Turen. fur die Hei- 
zung- oder Klimaregelung, fur die Sitzverstellung, fur 45 
die Gurtsicherung usw. erfassen und in einem Steuerge- 
rat auswerten. 

An einem solchen Bussystem werden gemaB dem vor- 
geschlagenen System auch komplette Steuereinheiten 
mit Controller und Bedienelementen fur die verschie- 50 
densten Einzeiaggregate mit mehreren zusamtnenge- 
faBten Schaltern angeschlossen, wie dies beispielsweise 
ein ZQndanlaBschaiter, ein Lenkstockschalter oder eine 
Kombigerfit-Instrumentierung mit Schaltern darstellt. 

Hierzu verwiesen wird auch auf die eingangs genann- 55 
te Literaturstelle aus dem Sonderdruck aus Elektronik, 
Heft 22/1992. 

ErfindungsgemaB werden gemaB der Darstellung in 
Fig. 1 in einem solchen Vernetzungssystem einzelne 
busfahige Schaltger&te 1 so ausgebildet, daB diese mit 60 
einem herkommlichen, nicht busfahigen Schalter 2 uber 
eine externe Leitung 3 verbunden werden kdnnen. Die- 
ses Schaltgerat 1 kann beispielsweise ein ZiindanlaB- 
schalter, ein Lenkstockschalter, ein Kombiinstrument 
o. dgl. in einem Kraftfahrzeug sein, in welchem eine 65 
Vielzahl von Einzeischaltern 4 zusammengefaBt sind, 
wobei die Einzelschalter 4 als Si, S2 bis S n bezeichnet 
sind. Diese Einzelschalter innerhalb des Schaltgerats 1 



Schaltsignal des Einzeischalters zu einem busfahigen Si- 
gnal. 

Mit dieser Bauweise kann eine erhebliche Gewichts- 
einsparung und eine hohe Zuverlassigkeit erreicht wer- 
den, da trotz konventioneller Schalterbauweise nur kur- 
ze Verbindungsleitungen zum nachstliegenden Buskno- 
ten erforderlich sind, Durch die Elektronik kdnnen die 
Schalter diagnosefahig ausgebildet sein. 

GemaB der Darstellung in Fig. 1 kann ein solcher 
Busknotenpunkt des Schaltgerates 1 auf vorteilhafte 
Weise auch zur Ansteuerung spezieller Lichtleiter- 
Schalter 2 verwendet werden. Hierfur ist innerhalb des 
Busknotenpunktes bzw. des Schaltgerates 1 ein opti- 
scher Sender 10 (LED) und ein Empfanger als Fotodi- 
ode 11 vorgesehen. Uber entsprechende Lichtleiterka- 
bel 12 werden die ebenfails als Lichtleiterkabel ausge- 
bildeten Leitungen 3 an den Anschlilssen 9 angeschlos- 
sen und fUhren tiber eine beliebige Wegstrecke zum 
Einzelschalter 2. Dieser Einzelschalter 2 ist als Lichtlei- 
terschalter 13 ausgebildet, wobei das Licht uber eine 
U-f5rmige Brucke 14 mit einem oberen Verbindungs- 
schenkel 15 gefuhrt ist. Der obere Verbindungsschenkel 
IS ist als auftrennbares bzw. verschiebbares GHed mit 
einer Trennstelle 16 ausgebildet, deren Betatigung tiber 
einen Schaltnocken 17 eines Schiebeeiements 18 erfolgt. 
Anstelle des dargestellten Schiebeeiements kann selbst- 
verstandlich auch ein Druckelement oder ein sonstiges 
Schaltglied Verwendung finden. Beispielsweise sei auf 
den elektrisch steuerbaren Glasfaserschalter gemaB 
DE 36 44 802 Al verwiesen. 

Ober die beliebig langen optischen Verbindungslei- 
tungen 3 kann dann das Schaltsignal des Lichtleiter- 
schalters 13 zum Schaltgerat 1 gefuhrt werden. 

Die Anschiusse 9, 9a der Lichtleiter 3 an das Schaltge- 
rat 1 oder den Schalter 2 konnen durch Kleben oder 
Ultraschall-SchweiBen erfolgen, so daB keine separaten 
Steckkontakte mit entsprechenden Fehlerquellen vor- 
handen sind. Im inneren des Schaltgerats 1 sind die An- 
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schluBleitungen 12 mit dem Bus-IC 6 verbunden, so daB 
das Schaltsignal des Lichtleiterschalters 13 in ein busfa- 
higes Signal fur die Hauptbusleitung 8 umgeforrat wird. 

Das Ausfahrungsbeispiel nach Fig. 2 zeigt ein erwei- 
tertes Ausfuhrungsbeispiel nach dem gleichen Grund- 5 
prinzip wie in Fig. 1. 

An einem gemeinsamen Haupt-Datenbus 8 sind meh- 
rere Einzelschaltgerate 1 oder auch ein Steuergerat 
(SG) 1' parallel angeschlossen. So kann beispielsweise 
ein vorhandener ZUndanlaBschalter 19, ein Lenkstock- 10 

* schalter 20, ein Kombiinstrument 21 sowie eine Vielzahl 
von Steuergeraten 22 wie Motorelektronik, ABS-Sy- 
stem, Klimagerate usw. an dem Hauptdatenbus 8 ange- 
schlossen sein. Jedes dieser Einzelschaltgerate 19, 20, 21 
besitzt wiederum eine Vielzahl von Einzelschaltern 4, 15 
die mit Si bis S n bezeichnet sind. 

Dies k6nnen beim ZtindanlaBschalter 19 die Einzei- 
schalter zur Betatigung der Ziindung, des Anlasserrelais 
usw. sein. Der Lenkstockschalter 20 besitzt ebenso eine 
Vielzahl von Einzelschaltern fiir die Scheibenwaschan- 20 
lage, far die Lichthupe, fur den Blinker usw. 

Jedem der Schaltgerate 19 bis 21 bzw. dem Steuerge- 
rat 22 konnen wiederum externe Einzelschalter 2 zuge- 
ordnet sein, die Ober Leitungen 3 und Anschlusse 9 mit 

* dem jeweiligen Schaltgerat bzw. Steuergerat verbun- 25 
den sind Dabei konnen die externen Einzelschalter 2 die 
verschiedensten Ausfiihrungsformen aufweisen. So ist 
der Einzelschalter 23 der beispielsweise zum Zundan- 
laBschalter 19 fiihrt als doppelter Lichtleiterschaiter 23 
ausgebildet, welcher iiber eine doppelte Briicke 15, 15' 30 
von zwei getrennten Schiebeelementen 18, 18' betatigt 
wird. Der ilbrige Aufbau entspricht beispielsweise dem 
Lichtleiterschaiter 13 in Fig. 1. Hierdurch kann eine be- 
stimmte Schaltfolge eingehaiten werden. 

Dor mit dem Lenkstock: chdtsr 2C b^bpi^lhiit vcr- 35 
bundene Einzelschalter 24 ist ebenfalls als Lichtleiter- 
schaiter ausgebildet, wobei der Schaltvorgang jedoch 
iiber eine drehbare Lochblende 25 ausgeftihrt wird. Mit- 
tels der Lochblende kann jegliche Information tiber eine 
Drehzahl oder Winkelstellung ausgewertet werden. Op- 40 
tische Blenden oder Winkelgeber sind beispielsweise 
aus der DE 40 28 623 Al bekannt. 

Der mit dem Kombiinstrument 21 verbundene Ein- 
zelschalter 2 kann als Lichtleiterschaiter 13 gemaB der 
Beschreibung in Fig. 1 ausgebildet sein (siehe 45 
DE 36 44 802 Al). 

Der mit dem Steuergerat 22 verbundene Einzelschal- 
ter 26 kann beliebiger Bauart und insbesondere eben- 
falls ein Lichtleiterschaiter sein, dessen Schaltsignal im 
Steuergerat 22 zu einem busfahigen Schaltsignal umge- 50 
wandeltwird. 

In Weiterbildung der Erfindung kann gemaB der Dar- 
stellung in Fig, 2 ein weiteres Einzelschaltger&t 1, 29 wie 
zuvor beschrieben, mit einer Empfangsdiode 11 ausge- 
stattet sein, die uber die Leitung 12 zu einem AnschluB 9 55 
am Schaltgerat 1 fuhrt Ober die externe optische Lei- 
tung 3 wird ein Lichtempfanger 27 am AnschluB 9a 
angeschlossen, der drahtlos von einem Lichtimpulsge- 
ber 28, z. B. einem Infrarotsender oder dgl. ein Schaltsi- 
gnal erhalt, welches im Einzelschaltgerat 29 zu einem 60 
busfahigen Signal verarbeitet wird 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt Sie um- 
faBt auch vielmehr aile Abwandlungen im Rahmen des 
erfindungsgemaBen Gedankens. 65 
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Patentansprliche 

1. Busankopplungssystem mit Busknotenpunkt ins- 
besondere zur Verwendung im Kraftfahrzeug, mit 
einem Schaltgerat (1, 19 bis 21) oder Steuergerat 
(r, 22) zur Verarbeitung einer Vielzahl von Signa- 
len und insbesondere Schaltersignalen als Bussi- 
gnale in einem Bus-IC (6) zum AnschluB an einen 
Datenbus (8), in einem Datenbus- Vernetzungssy- 
stem, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaltge- 
rat (1, 19 bis 21) bzw. das Steuergerat (1', 22) wenig- 
stens einen zusatzlichen AnschluB (9) fiir wenig- 
stens einen externen Schalter (2, 13, 23, 24, 26) oder 
Impulsgeber (27, 28) aufweist, dessen Schaltsignal 
im Schaltgerat (1) bzw. im Steuergerat (10 zu einem 
busfahigen Signal auswertbar ist 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der separate Schalter (2) als mechanischer, 
magnetischer, induktiver oder optischer Schalter 
bzw. Sensor ausgebildet ist, dessen Schaltsignal 
Ober AnschluBleitungen (3) zum Busknotenpunkt 
des Schaltgerats (1) bzw, Steuergerats (l') gefUhrt 
ist 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der externe Schalter (2) als Lichtlei- 
terschaiter (13, 23, 24, 26) ausgebildet ist, der Ober 
Lichtleiter (3) mit dem Schaltgerat (1) bzw. Steuer- 
gerat (1') verbunden ist 

4. System nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schaltgerat (1) eine Vielzahl von Einzelschaltern (4) 
(Schalter Si bis Sn) aufweist, die als mechanische, 
magnetische, induktive oder optische Schalter bzw. 
Sensoren ausgebildet sind, deren Schaltsignale in 
or^n? Hnn- y r. umf*rh?'b des Scbaltgerates (1) in 
Bussignale auswertbar sind. 

5. System nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltgerat (1) wenigstens einen optischen Ein- 
zelschalter S3 aufweist, wobei eine gemeinsame 
Lichtquelle fiir mehrere interne optische Sensoren 
und/oder fiir den externen Lichtleiterschaiter (13) 
vorgesehen ist 

6. System nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Schaltgerate (1, 19 bis 21) bzw. Steuerge- 
rate (!', 22) an einen gemeinsamen Datenbus (8) 
angeschlossen sind, die zu einem Busmaster oder zu 
einem zentralen Hauptsteuergerat ftihrt 

7. System nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltgerat in einem Kraftfahrzeug als Zund- 
aniafischalter, Lenkstockschalter, Kombiinstru- 
ment, Karosseriesystemgerat o. dgL und das Steu- 
ergerat (1', 22) als elektronisches Steuersystem ftlr 
das Antriebssystem, das Sicherheitssystem, dem in- 
ternen Karosseriesystem o. dgl ausgebildet sind. 

8. System nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltgerat (1, 29) mit einer Empfangsdiode 
o. dgl. (11) ausgestattet ist, die ein Lichtsignal eines 
externen Lichtempfangers (27) empfangt, der von 
einem Lichtimpulsgeber (28) drahtlos ein Schaltsi- 
gnal erhalt 
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Abstract of W09416921 

A switching or controlling apparatus for a bus node is useful for processing individual signals as bus 
signals, in particular in a motor vehicle. In order to integrate conventional switches into such a bus systei 
such external switches are transferred from the respective site of application to the nearest bus node as 
switching or controlling apparatus, and are there converted into a bus-adapted signal. 
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